
 

 

【近代光學實驗】課程綱要 

課程名稱 
(中文) 近代光學實驗 開課單位 電機工程學系 

(英文) Advanced photonics laboratory 課號 EE4160 

學分數 2 必/選修 專業選修 

開課頻率 每學年 建議修課年

級 

三年級 

先修課程或先備能力：電磁學 

隸屬學程： 

 電力工程學程 

 計算機工程學程 

 電子電路設計學程 

 數位訊號處理學程 

 電子工程學程 

 通訊工程學程 

 光電工程學程 

 生物醫學電子學程 

 基礎課程 

課程類型：  講授   實驗   演講   其他：      

課程目標： 經由實驗學習光電科技的重要應用領域 

培養之核心能力： 

 一、豐富的數學、物理、科學與工程知識，以及實際運用的能力。 

二、設計實驗、執行實驗、分析數據及歸納結果的能力。 

三、執行電機工程實務所需理論、方法、技術及使用相關軟硬體工具之能力。 

四、電機工程系統、模組、元件或製程之設計能力。 

五、團隊合作所需之組織、溝通及協調的能力。 

六、發掘問題、分析問題及處理問題的能力。 

七、掌握科技趨勢，並了解科技對人類、環境、社會及全球的影響。 

八、理解專業倫理及社會責任。 

九、專業的外語能力及與國際社群互動的能力。 

 

 

 

 

 

 

 

 

教學內容與課程大綱： 

在光電工程的八大應用領域之內，各提供一至二個實驗項目，使學生具有寬廣的應用視

野適合說明電机系或電資學院跨院系大三、四學生 

 

A. 實驗題目(1) 雷射二倍頻實驗 

說明: 熟悉非線性雷射波長轉換之相位匹配條件。 

   

  

B. 實驗題目(2) 光接收二極體特性量測 

           (3) 太陽能電池特性量測 

說明: 

 (1) 熟悉光接收二極體之光感測原理以及相關之量測技術與儀器， I-V 特性曲線量測, 

外部量子效率量測;  

 (2) 熟悉太陽能電池之光感測原理以及相關之量測技術與儀器，太陽能電池 I-V 特性曲

線量測與效率之量測。   

 



 

 

C. 實驗題目(4) 光纖光學實習 

           (5) 光平面波導與耦合技術 

說明: 

 (1) 了解光纖結構種類, 光纖模態觀測, 光纖耦合量測;  

 (2) 光波導數值孔徑量測, 穿透式稜鏡耦合技術實習。 

 

   

D. 實驗題目(6) 射頻調變二極體雷射之發射與接收實驗 

           (7) 雷射螢光與拉曼光譜實驗。 

說明:  

 (1) 熟悉二極體雷射的直接調變與發射接收之量測技術與儀器;  

 (2) 熟悉光譜儀器系統與測量技術。 

 

   

E. 實驗題目(8) 半導體雷射頻率響應量測 

說明: 學習量測半導體雷射之頻率響應，並了解鬆弛震盪頻率與雷射偏壓之關係。 

 

   

F. 實驗題目(9) 光纖通訊多工技術實驗 

說明: 熟悉光纖通訊系統中，增加傳輸容量的技術，其中包括分波多工與偏振多工技術。 

 

   

G. 實驗題目(10) 顯示器照度色彩量測 

           (11) 液晶顯示基礎實驗 

說明: 

 (1) 熟悉平面顯示之照度以及色彩之量測技術與儀器; 

 (2) 了解液晶顯示的基本操作原理，量測操作電壓與穿透率之關係，試著檢驗反應速率。 

   

 

H. 實驗題目(11) 電光調變技術實驗 

說明: 熟悉雙折晶體的折射率隨外加直流或低頻電場改變的現象，並利用它達成光強度

調變。 
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